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INLEDNING

Rapporten ENERGISYSTEM | GLESBYGD syftar
till att ge en Oversikt av energiférsorjningen i
nagra utvalda glest befolkade omraden i
Norden, med fokus pa smaskalighet och
omstalining  till hallbara energisystem.
Gronland och Fardarna innefattas i sin
helhet, medan Island, Norge, Finland och
Sverige beskrivs genom en analys av sju
utvalda kommuner som exempel.
Kommunerna ar valda utifran
glesbygdsbegreppet i ett energiperspektiv
vilket bade innefattar helt bortkopplade
omraden - kannetecknade av sa kallad 6-
drift-problematik samt perifera omraden -
ofta lokaliserade i periferin av de nationella
transmissionsnaten.

Gemensamt for de totalt nio kartlagda
omradena &r det som kan framstd som en
paradox; en god potential for utbyggnad av
lokal fornybar energi — framforallt vindkraft -
forblir outnyttjad till formén for en hog grad
av import av fossila brénslen alternativt
import av extern elenergi via ofta svaga
distributionsnatslésningar. Motségelsen
beror pa begransningar i tekniska losningar,
som var optimala ur ett historiskt perspektiv,
men som i framtiden kan utg6ra hinder for att
utveckla lokala hallbara energisystem.

Avseende  energisystemens  nuvarande
struktur gar en tydlig skilielinje mellan de
omraden som har och de som saknar en
extern elnatsanslutning. Skillnaden utgors i
forsta hand av behovet av fossilt brénsle.
Fossilt bransle och extern elnatsanslutning
fungerar som substitut for varandra.
Skillnader mellan omradena utméarks ocksa
genom att avsaknad av extern
elnatsanslutning tycks ha stimulerat en hogre
grad av diversifiering av det lokala
energisystemet. Anledningen ar  att
alternativa I6sningar har haft svart att
konkurrera med en historiskt sett billig
elleverans.

| takt med att det moderna samhéllet okar
vart beroende av avbrottsfri kraft av hog
kvalitet stélls hogre krav pa elnatet for
leveransen och samtidigt skapar nya
produktionsanlaggningar sasom smaskalig
vindkraft och nya fdrbrukningsmonster
sdsom varmepumpar nya forutsattningar for
elnétets konstruktion och flexibilitet for att en
hog elkvalitét skall kunna uppréatthallas.

HALLBAR ENERGIFORSORJINING

De lokala natens design och
overforingskapacitet i mer perifera omraden
har dimensionerats efter befintlig last i
omradet, vilket ofta leder till relativt svaga
natkonstruktioner. I samband med
utbyggnad av hallbar energiproduktion blir
ofta det befintiga natet darmed en
begransning — perifera omraden gar fran en
energiimport till en energiexport och
belastningen o©kar. Ofta blir stora — och
kostsamma — natinvesteringar noddvéandiga.
Samma sak kan galla ett omrade med 6-drift
men i och med en investering i produktion
kan en anslutning till det nationella nétet
totalt sett bli lénsam. Generellt blir en
kostnadseffektiv design av ett elnat svarare
med sjunkande kundtathet och i fall av 6-drift
av mindre natomrdden stalls problematiken
pad sin spets. Elnatets konstruktion och
utvecklingsmdjligheter &r darmed en viktig
faktor att ta hansyn till vid en utveckling av
energisystemet i glest befolkade omraden.

Balansen mellan producerad och
forbrukad energi ar en avgorande faktor i
alla energisystem — stora som sma — men
stalls ofta pa sin spets i sma& energisystem.
Pa grund av att systemet ar uppbyggt kring
en eller ett fatal produktionsanlaggningar
kravs det samtidigt en reglerbarhet och
tillférlitighet  hos  dessa  anlaggningar,
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egenskaper som utmarker en
dieselgenerator framfor ett vindkraftverk.

Mojlighet till en effektiv och mer hallbar
smaskalig hantering av energibalansen finns
i kombinationen av produktionsanlaggningar,
lagring,  distribution  och  forbrukning.
Exempelvis  vindkraft kombinerat med
dieselgenerator eller smaskalig kraftvarme
minskar bade installerad effekt och
utnyttjningstid p& dieselgeneratorn.

Lagring av energi skapar goda mdjligheter
for att hantera balansen samtidigt som ett
energilager kan vara nddvéandigt for att den
ekonomiska kalkylen for utbyggnad av
fornybar energi skall visa pa tillracklig
Ionsamhet. Exempelvis distribuerad lagring
av energi i varmelager kan omvandla en
overproduktion av vindkraft till vdrme vid en
senare tidpunkt. Pumpkraftverk eller nyare
teknik inom vatgas kan med en acceptabel
verkningsgrad forflytta hogvardig energi fran
en tidpunkt till en annan. Smaskalig
distribution av bade hog- och lagvéardig
energi skapar forutsattningar for att jamna ut
energi-utnyttjandet mellan flera fastigheter
och samtidigt dela pa produktion och lager.
Energilager ar en avgdrande komponent i ett
autonomt energisystem med intermittent
produktion.

I  majoriteten av studerade omraden
konstateras att  vindpotentialen  for
vindkraft ar stor. Svarigheter finns dock for
lokala omraden att tillgodogéra sig energin
genom olika begrénsningar. Dessa utgors
huvudsakligen av tekniska och ekonomiska
faktorer i form av brist pd i) kompletterande
produktionsanlaggningar (vattenkraft,
energilager etc.) for att reglera och
stabilisera energiférsorjningen, ii) en "smart”
styrning av energisystemet — kunder, natet
och produktionsanlaggningar  inklusive
energilager, iii) ett fullgott elndt for att
mojliggora distribution av energiférsérjningen
inom omradet och en eventuell export fran

omradet vilket leder till héga
investeringskostnader fér natanslutning av
vindkraften samt iiii) utvecklad teknik och
marknadsutveckling for energilager for
kommersiella  tillAmpningar i  nordisk
glesbygd.

Den renaste kilowattimmen &r den som
aldrig behdvs produceras och en effektivi-
serad energianvandning ar en stor
outnyttjad potential i de flesta energisystem,
sma som stora. Energieffektiviseringar kan

bestd av reducerat energibehov, ett
teknikskifte som i sig innebar ett minskat
energibehov - exempelvis elfordon -
och/eller effektiviserade
energianvandningsprocesser eller
uppskalade produktions- och

distributionslésningar som medger en
effektivare omvandlingsprocess &n vad som
ar mojligt med enskilda smaskaliga
I6sningar. Har kan exempelvis centrala nar-
eller  fjarrvarmesystem nadmnas  som
exempel.

SAMHALLSUTVECKLING OCH
LIVSKVALITET

Intervjuer med lokal foretrddare gav lite
ovantat att de inte ser begransningar i
tillganglighet till energi som ett faktiskt
problem nar det galler samhéallsutveckling
och livskvalitet. Detta kan bero pa att andra
problem, t.ex. storre eller mer akuta brister
inom annan infrastruktur eller
avfolkningsproblematik, ar mer
overskuggande alternativt att samhallet har
anpassats till en lagre tillganglighet till
energi. Alla studerade omraden har likartade
behov med avseende p& mgjlighet till och
teknik for energilagring och utveckling av
smarta elnat for att mojliggéra en robust
styrning av energisystemet som omfattar
kunder, néatet och produktionsanlaggningar
inklusive energilager. En lokal potential for
energiproduktion innebar dock inte sjalvklart
att fordelarna kommer det lokala omradet till
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nytta i form av samhallsutveckling och
livskvalitet. Gemensamt for flera av de
studerade omrddena, i kustomrade saval
som i fjdlltrakt, &r att turismen &r en néring
som véxer sig allt starkare. D& turismen till
stor del utgérs av olika former av
naturupplevelser ar en god integration av en
utvecklad energiférsorjning av stor vikt i
dessa omraden.

Lag leveranskvalitet i kombination med
nuvarande energisystem kan pa sikt utgéra
en begransning for bade klimatomstalining
och samhallsutveckling och riskera att den
turist intensiva glesbygden utvecklas till
framtidens “klimatbovar”.

UTVECKLINGSBEHOV

Initiativ finns foér omstalining till regionala och
lokala héllbara energisystem i de kartlagda
omradena. Visionen om en fossilfri framtid
skapad genom uppbyggnaden av ett
energisystem utgaende ifran de lokala
energipotentialerna finns déar - och i vissa fall
aven i kombination med de mdjligheter ett
sadant energisystem skapar for en positiv
lokal néringslivs- och samhallsutveckling.
Fortsatt synliggérande av lokala/regionala
initiativ och behov finns genom
engagemang, incitament, stdéd och resurser
for en stabil utveckling av lokalt engagemang
och uthallighet for hallbara energisystem i
Nordens glesbygdsomraden.

Institutionella begrasningar finns i form av
lagrum som reglerar natverksamheten pa de
elmarknader som &r avreglerade. | Sverige t
ex avgransas natverksamheten till att inte
bedriva produktion eller handel med el annat
an tillfalligt i syfte att ersatta utebliven el vid
avbrott eller tacka natforluster. | dagslaget
ges inga separata koncessioner till 6-drift
inom ett geografiskt avgransat omrade i
kombination med lokal energiproduktion i
Sverige, Norge, Finland och Island, som alla
har en avreglerad elmarknad med skilda

juridiska personer for natverksamhet och
elproduktion.

Behov finns av langsiktigt ekonomiskt stod
for utveckling av autonoma energisystem.
Perifera  omrdden i den  nordiska
gemenskapen kan inte sagas kunna atnjuta
de positiva effekterna av reformer och
investeringar som sker pa nationell och
nordisk niva.

Dessa omradden utgar ifrAn  andra
forutsattningar och behdver darfor andra
typer av insatser fér en fortsatt utveckling
mot hallbara energisystem.

Processtdd i form av nordiska forum for
samarbete mellan regioner med likartade
behov fyller en viktig funktion. Har behdvs
langsiktighet och kontinuitet. Former for
processtdd kan vara mdjliggérande av
erfarenhets- och kunskapsutbyten, nétverk
och gemensam samordning av
testanlaggningar och utredningar.
NordSESIL &r ett exempel dven om det nu
avvecklats.

Tekniska alternativ for smaskaliga losningar
behover utvecklas sa att balansproblematik
mellan produktion och férbrukning kan
hanteras pa ett effektivt satt. Vilka
mdjligheter kan utvecklas for olika former av
energilager?

Alternativ for att utveckla gemensamma
teknikkoncept  kring energidistribution i
smaskaliga nat, t ex etablera en gemensam
varmecentral eller  elproduktion och
distribution enbart for en mindre by eller

samhaélle. Hur kan tillrackligt
samhallsekonomiskt och finansiellt
Idnsamma affarsmodeller utvecklas?
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